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DEFINITION : BIM

L’acronyme BIM, peut signifier a la fois:

*Building Information Modeling;
*Building Information Model;
"Building Information Management.

Cest un processus collaboratif de
conception intelligente basé sur un modele
et une modélisation qui s’enrichit
d'information a travers le cycle de vie
complet de la structure.

- = -
ome| Bl (o gll sal5ll
11 +XO0.U I.C20 | L801AI
Congrés National de la Route

10/12 Nov. 2022 - Dakhla



LES CONNAISSANCES DE BASES - Ecosysteme

Frape 2 . Etude de planification
e et conception
1é programme
)

Avant projet

Entrée dans le
cycle

Le BIM est un processus
collaboratif de conception
intelligente basé sur un
modeéle et une modélisation
qui s'enrichit d'information a
travers le cycle de vie
complet de la structure.
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H LES CONNAISSANCES DE BASES - Ecosysteme

xé» La technologie (Model):

Regroupe la maquette numérique, la —
modeélisation et les outils numeériques. BIM Management

&é} Le processus (Modeling):

e s iz Processus Technologie
définit les modalités d'échange, de Processus BIM Maquette Numérique

modélisation, les responsabilités de chacun,
l'environnement dans lequel échanger, et
les flux de travail.

«é» La stratégie (Management):

correspond au management des deux
premiers.
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LES CONNAISSANCES DE BASES - Niveaux

LA MAQUETTE NUMERIQUE ISOLEE LAMACUETTE NUMERIQUE COLLABORATIVE | ( |n MAQUETTE NUMERIQUE INTEGREE

a P
ﬂ#@;ﬁ‘g;ﬁﬂ /ﬂ\ B — ‘%/ ‘% s @

y

Niygau 1 Niveau 2 Niveau 3
Logiciels 3D; Logiciels 3D orientés Objets Le niveau 2
Livrables 2D/3D; Travail collaboratif; Stockage sur un serveur centralisé
Donnees structurees; Formats d'échange IFC; Accessibilité en temps réel
|dentification des réles; Documents BIM intégrés;
Travail en isolation. Livrables issus de la maquette;

Processus définit;
Contréle des échanges de données.
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LES CONNAISSANCES DE BASES - Dimensions

3D 4D

Réalisation des dessins 3D Integration de I'echeancier
de réalisation des travaux

Spatial Time Costs Sustainability Manteinance Safety Nth generic
dimension dimension dimension dimension dimension dimension dimension
5D :
Intégration des @ @ @ ------ > @
éléments liés a ,
IIeStI m atlo n d eS CO u tS Graphic Time model for Cost model for Sustainability Facility Safety model for Other aspects
representation of construction budget analysis model for management checking
the BIM modelina  activity and control during evaluation of model for operators’ risks,
three dimensions visualization and planning, energy management and preventing critical
space analysis construction and consumptions, maintenance hazardous
operating phases environmental organization for scenarios, etc.
impact, pollution the entire life-cycle
risks, etc.
eb_ 7D 8D...nD
Intégration des informations Intégration des Intégration des notions de
liées aux performances informations a lintérieur sécurité ou d’autre aspect
energetiques et d’'un outil de gestion actif pour le nD

AL environnementales
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LES CONNAISSANCES DE BASES - L'équipe BIM

Direction de
J— PP — P — P — Projet
[ moa ([ moc | [ewwes ][ ] 4
& BIM Manager Projet :Il établit la stratégie et la documentation WL SRR {spesseseseses Fjsssssessses e LI 3
-~ BIM du projet; il peut également assurer la chefferie du projet. E CON}/;‘ENT’ON B’M Q]
Coordinateur BIM : Gére la partie du projet traitée en BIM par = 1= : i - o Projet ¢
5 son entité. Il va également piloter et auditer les modéles BIM | S |5 | i | |
=~ selon les contréles qualité définis par la Convention BIM. % .§
Producteur BIM (BIM Modeleur) : Réle de production suivant |
A les recommandations et les prescriptions établies par la k-
= coordination BIM. Il élabore et modélise les ouvrages, produit et %
édite les modéles d’information 3D et les plans nécessaires a o A L Y P L

chaque phase du projet.
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LES CONNAISSANCES DE BASES - BIM MANAGER A o
g
1- Competences requises 2- Roles et Missions .

 pu

A

ooooooooooooooooo
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Connaissance des besoins des
différents acteurs;

Habile, Flexible et Communicateur;

Connaissances  techniques  des
applications BIM;

Optimisation des flux de travail BIM ;
Formateur;

Gestion financiére;

Travail d'équipe

e Expérience technique; o Définir les processus BIM;

Elaborer une charte BIM ;

Expliquer et former les acteurs du
projet;

Animation de réunions;

Garantir le respect des regles du BIM ;
Rédiger des rapports de conflits ;

Surveiller les indicateurs de
performance;

Veille technique et réglementaire;
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LES CONNAISSANCES DE BASES - Coordinateur BIM

1- Compétences requises

e Expérience technique;

e Supervision et administration d'un
systeme d'information;

e Gestion desrisques;

e (Connaissances techniques  des
applications BIM;

e Compréhension  des

acteurs de la construction ;

différents

e Travail déquipe

2- Roles et Missions

Veille au respect des régles et chartes
définies par le BIM manager ;

Coordination des modéles;
Détection des conflits ;
Vérification et validation des données ;

Mise en place des réunions de
coordination;

|dentification des besoins de partages;
Administration du systéme de partage
et publication des documents;
Coordination de la transmission des
modeles;
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H LES CONNAISSANCES DE BASES - Modeleur BIM

£, 1- Compétences requises 171 2- Roles et Missions
e Connaissance technique; e Modélisation 3D et plus;
e Connaissances techniques des e Modification de la maquette pour
applications et logiciels BIM; donner suite aux remarques du

coordinateur BIM ou du BIM manager;
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@) Charte BIM

Document du MO précisant ses attentes liées
au BIM.

% Le Cahier des charges BIM

Document du MO précisant pour le projet les
exigences et objectifs des intervenants successifs
du projet, incluant éventuellement ceux de la
charte BIM du Maitre d'ouvrage.

4= La convention BIM

Document décrivant les méthodes
organisationnelles et de représentation
graphique d'un projet spécifique ainsi que les
processus, les modeles et les utilisations.
Elaborée par le BIM Management.
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LES CONNAISSANCES DE BASES - Documents BIM

/ Projet

™ BIM Management

Charte BiM N4 Canierdes IMI - e qiion BiM
charges BIM
S
v L 4
Objectifs BIM Usages BIM

v
\_

Entreprises

Plan
gl d’exécution BIM

A

s

(1171 Le Protocole BIM

Document complémentaire a la Convention
BIM. Il regroupe un ensemble de regles et de
procédures a respecter, qui définissent les axes
principaux du processus BIM dans chaque
entité.

Protocole BIM

\ /
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LES CONNAISSANCES DE BASES - Formats d’échange
L'équipe de BIM Management doit définir les formats d'échange m

qui seront autorisés sur le projet sans que la solution retenue , : G
Permet |'échange de données descriptives :

aboutisse a I'exclusion d'un des contributeurs a celui-ci. LandXML www.andxmlorg
» DeMNT. « Defilrouge projet (3D). « De régle de variation des dévers.

Le format IFC (IndUStry Foundation Classes) est un format de InfraGML ~ Permet |'échange de données descriptives de projets d'infrastructure. Mmm

fichier standardisé orienté objet utilisé pour échanger et I o

partagerdes nformations etre ogicil. e

Les IFC constituent un modéle conceptuel de données orienté IFC2x3  Permet I'échange de données descriptives de projets de batiments.

objet. Ils permettent de décrire des objets ainsi que leurs Pemet échange de données descrptves defl rouge (D) de pojets dnfastructure. o

relations. A chaque "objet” peut étre associé un certain nombre [FC4.1 Représente un premier pas vers une extension compléte des IFC au domaine des

d'informations, elles aussi codifiées afin d’étre lues de maniére infrastructures linéaires.

uniforme par 'ensemble des |ogicie|5 du marché. Permettent I'échange de données descriptives d'objets ponctuels non géoréfencés de projets d'infrastructure :
Formats  JGES Initial Graphics Exchange Specification  Extensions IGS, IGES

Ce format d’échange de données structurées garantit le partage neutres  STL Stereolithography Tessellated Language ~ Extension STL

dinformations entre les différents logiciels-métiers dans un CAO STEP Standard for Exchange of Product data  Extensions STEP, STP

projet BIM. VRML Virtual Reality Modeling Language Extensions WRL, VRML
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' LES CONNAISSANCES DE BASES - Livrables BIM

Des modeéles (fonctionnels, logiques, analytiques, physiques, etc.);

Des données sur la géométrie des objets;

&
&

\é) Des données sur les propriétés des objets ;

Des documents (plans, nomenclatures, etc.).

©

La publication d’un livrable est systématiquement et simultanément associée a un dépot de la maquette
numérique dont il est issu.

A
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LES AVANTAGES DU BIM POUR L'INFRASTRUCTURE LINEAIRE
Expérience a l'international

Niveau Niveau Niveau
d’engagement d’engagement d'engagement faible
important moyen dans le BIM dans le BIM
dans le BIM

A I'échelle internationale:

La plupart des pays qui se sont déja impliqués
dans une démarche BIM Batiment se sont ensuite
engagés dans une extension de ce systéme aux

. . 7 .

| nfl’a Stru Ctu res | Ineailres Batiment USA, Canada, Allemagne, France, |Corée, Brésil, Chine,
Grande-Bretagne, ltalie, Benelux, Japon | Qatar+ pays
Australie, Nouvelle eémergents
Zélande, Scandinavie

Infrastructure USA, Canada, Allemagne, France, |Corée, Brésil, Chine,

Grande-Bretagne, ltalie, Benelux, Japon | Qatar+ pays
Australie, Nouvelle émergents

Zélande, Scandinavie

Ces pays poursuivent | Ces pays ont adopté |Ces pays ont engage
et étendent la la démarche BIM la réflexion vers le
démarche BIM BIM

(source : Autodesk)
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LES AVANTAGES DU BIM POUR L'INFRASTRUCTURE LINEAIRE

( Respect du programme ) ( Visualisations précises et ) » Référentiel précis de
« Réduction du risque consistantes données numériques
financier » Réduction du risque » Amélioration de la
« Amélioration des d’erreur ou de conflit maintenance et de
performances et la - Vérification du respect des I'exploitation des ouvrages
durabilité des ouvrages normes et des critéres du * Analyse des performances
« Facilitation de la prise de projet effectives des ouvrages
décision * Quantités et colts
« Faciliter la communication actualisés en temps réel
autour du projet » Simulations des
performances énergétiques
et environnementales
 Outil de planification

Maitrise
d’Ouvrage

Ingénierie

11&-" Y '.v‘hﬂl‘ -:3-’91'
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LES ETAPES D'IMPLEMENTATION BIM

1- Acquérir les 2- Effectuer une
connaissances de base autoanalyse
Présentations, Quelle activité, les
événements, articles, atouts, les limites, les
livres, sites internet... difficultés, I'intérét des
clients et partenaires?
3- Définir les objectifs 4- Choix du matériel
Et distinction des Logiciels, matériels...
objectifs a court et long
termes.
5- Projet pilote 6-Evaluer et améliorer
Se mettre en route et Les résultats?
prévoir des formations Difficultés? Les
Si necessaire. formations a prévoir?
\

———
f———
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EXPERIENCE NOVEC BIM

y
A o i

* Orientation:

2017- 2018- 2019

* Choix
technologique

positionnemen
2010: Veille t sur le BIM
dans le
domaine du
batiment
Formation
s‘.‘:. "21.

Conduite de changement

+XOull <l.C20 | £OOAI
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4

2020

® Généralisation
du BIM aux
autres métiers
de Novec
(infrastructure,
aménagement,
etc.)

* Evaluation des
compétences
BIM- Batiment

2022
* Création d'un
2021 Ee
* Elaboration de d’excellence
BIM

processus BIM

* Elaboration de
Modéle de
documents

* Equipe
Transport-
Modéles de
Projet
(autoroute)
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EXEMPLES DE PROJETS NOVEC- BATIMENTS

GRAND THEATRE DE RABAT:
NOVEC a rejoint le projet en 2017 pour réaliser la MOE des Lots

techniques Fluides et Electricité (Etudes EXE, Direction du projet
et synthése) avec BIM niveau 3.

2020 - PARCELLE O A CASANEARSHORE PARC:

Projet de 4 batiments (36000 m?) s’inscrivant dans une démarche
environnementale ambitieuse avec BIM niveau 3.

N
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EXEMPLE DE REALISATIONS NOVEC- INFRASTRUCTURE LINEAIRES

NOVEC 2020

2020- ECHANGEUR SIDI SMAIL:

Premier projet pilote : reproduire la conception de I'échangeur avec toutes les composantes (assainissement,
)\ signalisation, ...) avec une conception en interne BIM niveau 2.

izt esn s

}
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EXEMPLE DE REALISATIONS NOVEC- INFRASTRUCTURE LINEAIRES

2022- TREMIE OULJA:
Projet mené avec une conception BIM niveau 2.

N
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